PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

SEPTIEMBRE - 2010

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

El alumno debera contestar a una de las dos gximmopuestas A o B. Los ejer-
cicios deben redactarse con claridad y lo mas lddtahente posible. Puedes utilizar
cualquier tipo de calculadora.

PROPUESTA A

1°) a ) Definicion de derivada de una funcion empunto.

ax+senx .
Y si x<0
2X— X
b ) Dada la funciénf (x)={ bx+c si 0<x<1, determina los parametros a, kx R
1 si x21
1+x

para que f(x) sea una funcion continua en x =&jgmas sea continua y derivable para
x = 1.

a)
YA

Consideremos la funcion f de la figura,
continua en el punto A, de abscisa a. Se deno
mina tasa de variacion media de un intervalo
cerrado [a, b] a la expresion:

rwmla, b= 10)=f@)
b-a
La TVM[a, b] es la tangente o pendiente
de la secante de la funcion f que pasa por los

- . punto Ay B.
a b bib X . L,
@ 2 2B X La derivada de una funcién en un punto
es la tasa de variacion instantanea de la fungiéese punto, o sea, es el limite cuando

b - a de la fraccion (1). Si hacemos el cambio de vaidb a = h, queda finalmente
la expresion de la derivada, que se expresa cajue:si



(a) = y,(a):hh'ino f(a+hr?— f(a)

La interpretacion grafica de la derivada de umzifin en un punto puede dedu-
cirse de la observacién de la figura: cuando ldeem (h tiende a cero), el punto B
tiende a aproximarse infinitamente al punto A, lmaual la secante tiende a confundir-
se con la tangente; es decir:

la derivada de una funcién en un punto es la taegmla funcion en ese punto.

b)
Una funcidn es continua en un punto cuando soalegusus limites por la iz-
quierda y por la derecha del punto y, ademas, i@rann el valor de la funcion en ese

punto.

[im lim ax+senx a+1

~ f(x): 5 =
X0 X -0 2x—-X 2
Para x=0 = = c=——,

*)

lim lim
Lo (W= T (bxac)=c =10

lim a+cosx a+1
X -0 2-2x 2

(*) X“ino%:g = Indet. = {L' HOpitaI} =

lim lim a+l) a+2b+1
_f(x)= bx + =
X -1 X -1 2 2
a+2b+1 1
Para x=1 = - ST
, , 2 2
lim [im 1 1
A= =
X -1 X->11+x 2
a
a+2b+1=1;; a+2b=0 ;; b:_E
_axgarl < 1(—ax+a+1) si x<1
Para x=1= f(x)={ 2 2 o f(x)=42
1 ) 1 )
e sl x=21 —_— sl x=21
1+x 1+x

Para que la funcion sea derivable para x = 1 tgmeser derivable por la izquier-
day por la derecha y ser ambas derivadas iguales.
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2°) a ) Determina el dominio de la funciéfx) = v2x +1.

0
b ) Calcula la integral definida= | f(x)

|
N

a)
El dominio de la funciénf (x) =+/2x+1 es el conjunto de valores reales de x que
hacen quex+1=0.

2X+1=20 :; 2x=-1:: xz—%.

b)
o 2x+1=t| x=0_-t=1 11
J'f - dx= J‘\/2x+1 dx = dx= Lt x=-X t=of = I=§jﬁdt:
1 2 2 0
2
1 1
1 3
11 2 2
:ljt2 dr=1.]t =1 % =1 [t\/_] (Ni 0) 1o,
0 2 ~—+1 2 _ 3_
0 2 0
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A A -1 0 01
3% Dadas las matriceg ={4 3 A |y F=|0 1 0}, se pide:
2 1 -3 1 00

a ) ¢Para qué valores dé R existe la matriz inversa de M?

b ) Parak = 0 resuelve, si es posible, la ecuacion X - MF=dbnde X es una matriz
cuadrada de orden 3.

a)
Para que una matriz tenga inversa en condiciéesagi@a que su determinante sea
distinto de cero.

A A -1 —
[M[=]4 3 A =-9/1—4+2/12+6—/12+12/1:/12+3/1+2:o;;/l=—_3—129_8:
2 1 -3
_-3%V1_-3%1 h=2 A=l
2 2

M es inversible DAOR, {A#-2 A1=-1

b)
Multiplicando por la derecha pbr™ los dos términos de la ecuacién- M = 2F
resulta:

X-M-M*=(2F)-M™*;; X-1=(2F)-M*;; X=(2F)-M™* .

00 -1 00 -1 0 4 2
Parai=0esM={4 3 0|.|M|=|4 3 0|=-4+6=2.M"=|0 3 1
2 1 -3 2 1 -3 -1 0 -3

3 1| o 1 0 3
0 -3 -1 -3| |[-1 0 _9 -1 3 e 1 3
- 4 2 0 2 0 4 . A

AdjM" =] - - =12 2 -4|=>M"=|6 1 -2|.

0 -3 |-1 -3 “1O0[ 1L, 4 10 o

4 2 o 2 0 4

31 01 0 3

Sustituyendo el valor de en la expresién obtenida de X:



X.

|

0
-4
-1 3

-2 0
12 2
-9

|
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X+y+z=3

. se pide:
X-y=0 P

4°) Dado el punto P(0,0,1) yla remta{

a ) Calcula la distancia desde el punto P a lanect

b ) Halla unas ecuaciones paramétricas de una seqt@ pase por el punto P y corte
perpendicularmente a la recta r.

a)
La distancia del punto P a la recta r puede detanse teniendo en cuenta un
punto Q de ry el vectov , director de la recta r.

Para facilitar la comprension del ejercicio hacemao gréafico aproximado de la
situacion.
Teniendo en cuenta que=d ‘V‘ y que

también puede se$:‘v D@D", se deduce que la
‘V DQ—P‘
vl

El punto Q puede ser, por ejemplo: Q(1L)1,

distancia esd =

El vector director de r es el producto vecto-
rial de los dos vectores normales de los planos qu

determinan la recta, que son=(1 1, 1) y n, =(1, -1, 0):

ik
v=n0On, =[1 1 1|=j-k-k+izi+j-2k=(1,1-2)=v.
1-10
El vectorPQ es:PQ=Q-P=(1 1 1)-(0, 0, )=(% 1 0).
i ok
11 -2

o -0l 1 ol j-ziek-kea|_|a-ai_ (2 (o
SR g wma kW

Va+a 8 _ 22 _2V12 _ 243

unidades=d(P, r).

V6 V6 6 6

b)
El haz de planos perpendiculares a r tiene porogmaa = x+y-2z+D =0, de



los cuales, el planm que contiene al punto P(0, 0, 1) es el que satésfa ecuacion:

a=x+y-2z+D =0
=-2+D=0;;, D=2 = m=x+y-22+2=0.
PO, 0 1

El punto N de corte de rwyes la solucion del sistema que forman:

X+y+z=3
r= X+X+2z2=3
x—-y=0 = X=y = }:>3—z:22—2;;3z:5:3

X+X-2z2=-2
TT=X+y-2z+2=0

| ot

= z= ;;2x+z:3;;2x+§:3;;6x+5:9;;6x:4;;3x:2:3 x:y:g.

3

‘00

El punto de corte de ryes N(g, 3, §j.
3 3 3
El vector director de la recta r puede ser cualgugue sea linealmente depen-
diente del vectoPN =N - P :(3, 2. §j—(0, 0, 1):(3, 2. Ej; por ejemplo, el vector
3 3 3 3 3 3
w=(1 1 1).

La recta s expresada por unas ecuaciones paraasétsda siguiente:
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PROPUESTA B

3x 1 O
1°) Dada la funcion definida pdi(x)=| 0 x 1 |, se pide:
-1 0 x-6

a ) Halla su expresion polindmica simplificada aldado el determinante.

b ) Calcula las coordenadas de su punto de inflexilos intervalos en donde sea con-
cava hacia arribéd) y concava hacia abajo).

a)
3x 1 O
f(x)=| 0 x 1 |[=3x*(x-6)-1=3x°-18x*-1.
-1 0 x-6
f(x)=3x*-18x* -1
b)

Una funcion tiene un punto de inflexion para lasoves que anulan la segunda
derivada y hacen distinta de cero a la terceraalsi

f'(x)=9x*-36x ;; f'"(x)=18x-36=18x-2)=0 = x=2.

f''(x)=18#0 = Punto de inflexién para x = 2.

f(2)=3-2°-18.22-1=24-72-1=24-73=-49 = P.1.: Al2, -49).

Una funcién es concava) o convexa(d) cuando su segunda derivada es nega
tiva o positiva, respectivamente.

Por ser f(x) continua en su dominio, que es Rakir 2 divide el dominio en dos
intervalos alternativos de concavidad y convexidaata diferenciarlos damos a x un
valor sencillo, por ejemplo x = 0, para el cualf¢g) = -1 = Céncavidad (n).

Concavidad (n) = (-, 2) ;; Convexidad(d) = (2, +o)
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2°) Calcula la integral indefinida::jx - Lx - dx.
(Nota: Lx representa el logaritmo neperiano de x)

u:qudu:E-dx 5 )

I:jx-Lx-dx:> X :I:Lx-x——jx—-l-dx:
2 2 2 X

x-dx:dvavzx—
2

2 2 2 2
=X Lx—ljx-dx=x—- Lx-L. X hc=XoLx-1)+C=I
2 2 2 2 2 4
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2Xx+y+Az=0
39 a ) Clasifica en funcion del parame#r@R el sistema x-2y+z=0 .

x+3y+z=10
b ) Resuélvelo, si es posible, para -3.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son lasesies:

2 1 A 2 1 A O
A=l1 -2 1|y A=|1 -2 1 0|
1 3 1 1 3 1 10

El rango de A en funcion del parameitres el siguiente:

2 1 2
|Al=|1 -2 1|=-4+1+31+21-6-1=51-10=0 = A=2.
1 3 1

Para A # 2 = RangoA=RangoA'=3=n° incognitas= CompatibleDeterminado

2 1 2 0
Para A=2 = A=|1 -2 1 0| = {C,=C,} = Rango A=2.
1 3 1 10

Para A =2 = RangoA = RangoA'=2 < n° incégnitas= Compatibleln deter minado

b
) Resolvemos el sistema para= -3 que es compatible determinado utilizando la
2x+y-3z=0
regla de Cramer. El sistemaes-2y+z=0 .
x+3y+z=10
0O 1 -3 2 0 -3
0 -2 1 1 0 1
« = 10 3 1 :10—60:—5022:)( -y 1 10 1 :—30—20:—50:2:y
5-(-3)-5 -25 -25 — - 25 -25 -25 —=
2 1 0
1 -2 0

1 3 10| -40-10_-50_

T 5.(-3)-5  -25 -25_

1
N
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4°) Consideremos los plangs=ax+by+3z=c, n'=2x-y+2z=3 y la recta dada por
. . . 2x+3z2=0
ecuaciones implicitas= :
y+2z=-4

a ) Determina los parametras bR para que los planasy n’ sean paralelos.

b ) Para los valores a y b obtenidos, estudia $&cjgm relativa del plana y la recta r
en funcién decOR.
a)

Dos planos dados por sus ecuaciones generalgzasalelos cuando tienen pro-
porcionales sus respectivos coeficientes.

Los planost y ©' son paralelos cuando se cumpla q%e-f%: , de donde se

W

deducen los valores pedidos, que soa6 y b=-3.

b)
El planor resulta ser=6x-3y+3z=c.
La posicion relativa entre la recta y el plandwarcion de ¢ se deduce del estudio
2x+3z2=0
del sistema que forman, que es y+2z=-4;.
6x—-3y+3z=cC

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsestes:

2 0 3 2 0 3 0
M=0 1 2|yM=|0 1 2 -4|.
6 -3 3 6 -3 3 ¢

Segun los rangos de M y M’ pueden presentarssigosentes casos:

Rango M = Rango M’ = 3— Secantes. (un punto en comun)

Rango M =2 ;; Rango M’ = 3— Paralelos. (ningun punto en comun)
Rango M = Rango M’ = 2— Recta contenida en plane puntos en comuan)
Los rangos de M y M’ son los siguientes:

2 0 3
RangoM = |[M|=|0 1 2|=6-18+12=0 = RangoM =2.
6 -3 3




En funcion de c el rango de M’ es el siguiente:

2 0 0
{c.c.cl=]0 1 -4|=2c-24=2(c-12)=0=¢c=12
6 -3 ¢
2 3 0
{c.c,.Cl=|0 2 -4|=4c-72+24=4c-48=4c-12)=0=>c=12} =
6 3 ¢C
0 3 0
{c,,c,,cl=|1 2 -4/=36-3%=3q12-c)=0=c=12
-3 3 ¢

Para c=12 -~ RangoM'=2

Para c#12 -~ RangoM'=3

Para c=12= Rango M = RangoM'=2 = La recta r esta contenidaen el plano n

Para c#212= RangoM =2 ;; RangoM'=3=a rectar y el plano 77 son paralelos
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